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1. Анотація дисципліни 

Дисципліна “Паралельні алгоритми” є вибірковою дисципліною з спеціальності 122 – комп’ютерні 
науки для освітньої програми "Комп'ютерні науки", яка викладається в обсязі 4-ох кредитів (за 

Європейською Кредитно-Трансферною Системою ECTS). 

Навчальну дисципліну розроблено таким чином, щоб ознайомити студентів з основними 
положеннями теорії паралельних обчислень, необхідними для розробки та дослідження 

паралельних алгоритмів з використанням сучасних апаратних та програмних засобів. Тому в 

дисципліні подано як основні методи розпаралелювання обчислень, так і показано їх застосування 

під час розв’язання конкретних обчислювальних задач. У курсі також розглядаються деякі 
обчислювальні системи нетрадиційної архітектури (систолічні масиви, квазісистолічні структури, 

системи зі структурно-процедурною організацією обчислень, нейрокомп’ютери, машини потоків 

даних) 
 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни:  
Метою вивчення вибіркової дисципліни «Паралельні алгоритми» є одержання студентами знань і 

навичок, які потрібні для побудови ефективних паралельних алгоритмів розв’язання алгоритмічно 
складних задач на сучасних обчислювальних засобах – багатоядерних комп’ютерах і кластерах. 

Після завершення цього курсу студент буде:   

знати:  
- основні поняття теорії паралельних алгоритмів;  

- особливості комунікаційного середовища паралельної обчислювальної системи;  

- основні методи синтезу паралельних алгоритмів;  
- паралельні алгоритми для розв’язання задач цифрової фільтрації, що використовують синхронну 

та асинхронну схеми обчислень;  

- паралельні алгоритми для розв’язання алгоритмічно складних задач лінійної алгебри;  

- систолічні алгоритми фільтрації даних;  
- деякі паралельні алгоритми опрацювання зображень;  

- паралельні обчислювальні системи нетрадиційної архітектури (систолічні, квазісистолічні, зі 

структурно-процедурною організацією обчислень, потоків даних, нейромережеві);  

вміти:  

- знаходити середній ступінь паралелізму числового алгоритму;  

- будувати алгоритми з обмеженим паралелізмом та автономними гілками; 
 - будувати і оцінювати систолічні та квазісистолічні алгоритми обчислень;  

- знаходити прискорення та ефективність паралельного алгоритму;  

- порівнювати паралельні алгоритми за швидкодією; - оптимізувати систолічні масиви. 

 

3. Пререквізити 

Для вивчення курсу студенти потребують базових знань з  

 - чисельних методів;  
- програмування;  

- дискретної математики,  

достатніх для сприйняття категоріального апарату теорії паралельних алгоритмів. 

 

4. Компетентності та результати навчання 

Інтегральна компетентність: Здатність розв'язувати задачі дослідницького та/або інноваційного 

характеру у сфері комп'ютерних наук. 

 

Загальні компетентності: 

ЗК01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.  
ЗК02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК05. Здатність вчитися та оволодівати сучасними знаннями.  

 

Спеціальні (фахові) компетентності: 
СК01. Усвідомлення теоретичних засад комп’ютерних наук. 

СК03. Здатність використовувати математичні методи для аналізу формалізованих моделей 

предметної області.  



СК06. Здатність застосовувати існуючі і розробляти нові алгоритми розв’язування задач у галузі 

комп’ютерних наук. 
СК07. Здатність розробляти програмне забезпечення відповідно до сформульованих вимог з 

урахуванням наявних ресурсів та обмежень. 

Отримуються наступні програмні результати навчання: 
РН1. Мати спеціалізовані концептуальні знання, що включають сучасні наукові здобутки у сфері 

комп’ютерних наук і є основою для оригінального мислення та проведення досліджень, критичне 

осмислення проблем у сфері комп’ютерних наук та на межі галузей знань. 

РН9. Розробляти алгоритмічне та програмне забезпечення для аналізу даних (включно з 
великими). 

РН10. Проектувати архітектурні рішення інформаційних та комп’ютерних систем різного 

призначення 
РН11. Створювати нові алгоритми розв’язування задач у сфері комп’ютерних наук, оцінювати їх 

ефективність та обмеження на їх застосування 

 

5. Опис навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять: 

 



Теми практичних занять: 

 

6. Система контролю та оцінювання 
Види та форми контролю. Формами поточного контролю є: усне та письмове опитування,  

- тестування, 

- розв’язування ситуаційних задач, 

- практичні роботи,  

- контрольні роботи.  



Форма підсумкового контролю: залік. 

Засоби оцінювання. Засобами оцінювання та демонстрування результатів навчання є: 

- контрольні роботи;  

- тести; 

- презентації результатів виконаних завдань та досліджень;  

- студентські презентації та виступи на наукових заходах. 

Критерії оцінювання результатів навчання з навчальної дисципліни 

Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 
Оцінка ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для заліку 

90 – 100 А 

 

зараховано 

82-89 В 

74-81 С 

64-73 D 

60-63 Е  

35-59 FX не зараховано з можливістю повторного складання 

0-34 F не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни 

Розподіл балів з навчальної дисципліни 

Розподіл балів, які отримують студенти 

Поточне оцінювання 

(аудиторна та самостійна робота) 

Сумарна 

к-ть 

балів 

Модуль №1 Модуль №2 100 

Лекції Практичні 

МКР 

№1 Лекції Практичні 

МКР 

№1   

20 20 10 20 20 10   
 

7. Рекомендована література 

Основна: 

1. А.О. Мельник, В.А. Мельник Персональні суперкомп’ютери: архітектура, проектування, 
застосування: монографія. – Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2013. – 516 c.  

2. Мельник А.О.  Архітектура комп’ютера. Наукове видання. – Луцьк: Волинська обласна 

друкарня, 2008. – 470 с.  
3. Спеціалізовані комп’ютерні технології в інформатиці / Возна Н.Я., Круліковський Б.Б., 

Николайчук Я.М., Грига В.М., Піх В.Я., Гринчишин Т.М., Давлетова А.Я., Волинський О.М., 

Албанський І.І., Івасьєв С.І., Якименко І., Яцків В.В., та інші: Монографія / за загальною 

редакцією Я.М. Николайчука. – Тернопіль: “Бескиди”, 2017. – 913 с.      
4.. Грига В. М. Просторово-часове перетворення паралельних алгоритмів сортування / В. М.  Грига 

// Вісник “Комп’ютерні системи та мережі”. – Львів: Національний університет “Львівська 

політехніка”, 2011. – № 717. – С. 31–35.      
5. Жуков І.А., Корочкін О.В. Паралельні та розподілені обчислення. Навчальний посібник – К.: 

”Корнійчук”, 2005 – 226 с. 
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1. https://www.openmp.org/  

2. https://uk.wikipedia.org/.../Розподілена_система_керування  
3. https://uk.wikipedia.org/wiki/Паралельні_обчислення  

4. Introduction to Parallel Computing (Teaching Course)  (http://www.ece.nwu.edu/~choudhar/C58/) 


