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1. Анотація дисципліни (призначення навчальної дисципліни). 
Програма вивчення нормативної навчальної дисципліни “Фізика” складена відповідно до освітньо-

професійної програми підготовки бакалаврів напряму “Інформатика та обчислювальна техніка”. 

Предметом вивчення навчальної дисципліни є основні фізичні закони, явища і закономірності 

фізичних процесів таких розділів фізики: механіка, термодинаміка і молекулярна фізика, електрика і 
магнетизм, основи електродинаміки, коливання і хвилі, оптика, квантова і атомна фізика. 

 Міждисциплінарні зв’язки: вивчення фізики базується на знаннях з вищої математики 

(диференціальне та інтегральне числення, векторна алгебра та ін..). Знання з фізики створюють основу для 
вивчення дисциплін циклу професійної і практичної підготовки таких як, “Основи електроніки та 

електротехніки”, “Архітектура комп’ютерів” , “Комп’ютерна схемотехніка (елементи і схеми 

комп’ютерних систем)” та ін.. 

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів: 
1. Механіка, шифр 2.08.01. 

2. Термодинаміка та молекулярна фізика, шифр 2.08.02. 

3. Електрика і магнетизм, шифр 2.08.03. 
4. Основи електродинаміки. Коливання і хвилі, шифр 2.08.04. 

5. Оптика. Квантова і атомна фізика, шифр 2.08.05. 

 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни:  
1.1. Метою викладання навчальної дисципліни “Фізика” є формування у студентів системи 

знань з фізики – фундаментальної науки, на якій базується принципи побудови і 

функціонування обчислювальних машин, та формування навичок логічного мислення, аналізу й 

узагальнення дослідних даних, що є важливим для спеціаліста у галузі комп’ютерних наук і 

сприяє підвищенню інтелекту людини. 

1.2.Основним завданням вивчення дисципліни “Фізика” є вивчення основних фізичних 

законів, явищ і процесів, які відіграють вирішальну роль у науково-технічному прогресі, зокрема, 

у розвитку сучасної мікроелектроніки, оптоелектроніки, лазерної техніки, що є основою 

комп’ютерної техніки, і таким чином сприятиме підвищенню фахового рівня спеціалістів у галузі 

комп’ютерних наук. 

1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні: 

знати : 

основні закони фізики в обсязі достатньому для використання їх у професійній діяльності; 

вміти : 

використовувати базові знання з фізики в процесі професійної діяльності. 

 

На вивчення навчальної дисципліни відводиться 180 години /6 кредитів ECTS. 

 

3. Пререквізити.  

Вивчення курсу "Фізика" передбачає наявність систематичних та ґрунтовних знань із 

шкільного курсу фізики, цілеспрямованої роботи над вивченням спеціальної літератури. 

4. Компетентності та результати навчання 

 Компетентності, що формуються протягом вивчення курсу  

К1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.  

К2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.  

К3. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.  

К4. Здатність приймати обґрунтовані рішення.  

К5. Навички міжособистісної взаємодії.  

К6. Знання і розуміння теоретичного та експериментального базису сучасної фізики.  

К7. Здатність використовувати на практиці базові знання з математики як математичного апарату 

фізики при вивченні та дослідженні фізичних явищ і процесів.  

К8. Уміння розв’язувати поставлені задачі та приймати відповідні рішення.  
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В результаті вивчення курсу здобувачі вищої освіти:  

повинні знати основні закономірності механіки, молекулярної фізики і термодинаміки, 

електрики і магнетизму, оптики, основи атомної і ядерної фізики; найважливіші напрямки 

застосування досягнень фізики, зокрема в сільськогосподарському виробництві.  

повинні уміти  
a. проводити фізичні експерименти, опрацьовувати одержані експериментальні дані і оцінювати їх 

достовірність, будувати відповідні графіки;  

b. користуватися вимірювальними приладами, фізичною апаратурою;  

c. оцінювати ступінь негативного впливу того чи іншого технологічного процесу на довкілля, 

завчасно його передбачити й усунути. 

Інтегральна компетентність 

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми у професійній 

діяльності або у процесі навчання із застосуванням теорій та методів дослідження природних 

об’єктів та процесів із використанням комплексу міждисциплінарних даних та за умовами 

недостатності інформації. 

Загальні компетентності (ЗК) 

ЗК01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.  

ЗК07. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.  

ЗК08. Здатність бути критичним і самокритичним.  

ЗК12. Здатність працювати в команді. 

Фахові компетентності спеціальності (ФК) 

ФК18. Здатність формалізувати проблеми, описані природною мовою, у тому числі за допомогою 

математичних методів, застосовувати загальні підходи до математичного моделювання 

конкретних процесів.  

ФК20. (частково) Здатність визначати основні чинники, які впливають на розвиток фізичних, 

економічних, соціальних процесів, виокремлювати в них стохастичні та невизначені показники, 

формулювати їх у вигляді випадкових або нечітких величин, векторів, процесів та досліджувати 

залежності між ними.  

ФК26. Здатність розробляти експериментальні та спостережувальні дослідження і аналізувати 

дані, отримані в них. 

Отримуються наступні програмні результати навчання: 
Знати та вміти застосовувати базові методи якісного аналізу та інтегрування звичайних 

диференціальних рівнянь і систем, диференціальних рівнянь в частинних похідних, в тому числі 

рівнянь математичної фізики (ПР04). 

 

5. Опис навчальної дисципліни 

 

5.1. Загальна інформація 
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Денна 1 1 3 90 24 10  8 48  залік 

Заочна 1 1 3 90 6    84  залік 

Денна 1 2 3 90 30 10  8 42  екзамен 

Заочна 1 2 3 90 6    114  екзамен 
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5.2. Структура навчальної дисципліни 

 

 

№ теми Назва теми 

Кількість годин 

С
Р

С
 

Л
е-

к
ц

ії
 

П
р
а-

к
ти

ч
-

н
і 

Л
аб

о
-

р
ат

о
-

р
н

і 

Семестр 1 

Модуль 1 

1. Кінематика матеріальної точки. 4 2 – 8 

2. Динаміка. 4 – 2 8 

3. Закони збереження. 2 2 – 8 

4. Молекулярна фізика. 2 – 2 8 

Всього по модулю 1 (годин) 12 4 4 30 

Всього по модулю (поточний контроль у балах) 6 10 4 15 

Модульна контрольна №1 (бали) 15 балів 

Всього по модулю 1 (балів) 50 балів 

 

Модуль 2 

5. Термодинаміка. 2 2 2 8 

6. Реальний газ. Фазові переходи. 2 – – 8 

7. Статичне електричне поле. 2 2 – 8 

8. Електричний струм. 6 2 2 8 

Всього по модулю 2 (годин) 12 6 4 30 

Всього по модулю (поточний контроль у балах) 6 8 6 15 

Модульна контрольна №2 (бали) 15 балів 

Всього по модулю 2 (балів) 50 балів 

Разом за 1 семестр (годин) 24 10 8 60 

Разом за 1 семестр (балів) 100 балів 

 

Семестр 2 

Модуль 3 

9. Статичне магнітне поле. 4 2 2 12 

10. Динамічне електромагнітне поле. Рівняння Максвелла. 4 2 2 10 

11. Механічні й електромагнітні коливання і хвилі. 4 – 2 18 

Всього по модулю 3 (годин) 12 4 6 40 

Всього по модулю (поточний контроль у балах) 4 7 4 10 

Модульна контрольна №3 (бали) 10 балів 

Всього по модулю 3 (балів) 35 балів 

 

Модуль 4 

12. Оптика. 6 2 2 16 

13. Основні принципи квантової фізики. 6 2 – 12 

14. Квантова теорія атома. 6 2 – 14 

Всього по модулю 4 (годин) 18 6 2 42 

Всього по модулю (поточний контроль у балах) 4 7 4 10 

Модульна контрольна №4 (бали) 10 балів 

Всього по модулю 4 (балів) 35 балів 

Разом за 2 семестр (балів) 70 балів 

Разом за 2 семестр (годин) 30 10 8 66 

Разом за навчальний рік (годин) 54 20 16 126 
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5.3 Теми лекційних занять 

 

№ 

лекцій 
Назва лекції 

К-СТЬ 

годин 

Семестр 1 

Модуль 1 
1 Тема лекції: Вступ. Поступальний рух матеріальної точки 2 

2 Тема лекції: Обертальний рух матеріальної точки. Закони Ньютона 2 

3 Тема лекції: Елементи релетивістської механіки 2 

4 Тема лекції: Динаміка обертального руху твердого тіла 2 

5 Тема лекції: Закони збереження в механіці 2 

6 Тема лекції: Молекулярно-кінетична теорія газів. Ідеальний газ 2 

Всього по модулю 1 (годин) 12 

 

Модуль 2 

7 
Тема лекції: Перший закон термодинаміки. Цикл Карно. Другий закон 
термодинаміки. Третій закон термодинаміки. 

2 

8 Тема лекції: Рівняння стану реального газу. Фазові переходи 2 

9 Тема лекції: Електричні заряди й електричне поле 2 

10 
Тема лекції: Постійний електричний струм. Електрорушійна сила. 
Розгалужені кола 

2 

11 Тема лекції: Основи електронної теорії металів і напівпровідників 2 

12 
Тема лекції: Електричні властивості напівпровідників. Електричні явища 
на контактах 

2 

Всього по модулю 2 (годин) 12 

Разом за семестр 1 (годин) 24 

 

Семестр 2 

Модуль 3 
13 Тема лекції: Магнітне поле у вакуумі. Сили у магнітному полі. 2 

14 Тема лекції: Магнітні властивості речовин 2 

15 Тема лекції: Електромагнітна індукція. Вихрове електромагнітне поле 2 

16 Тема лекції: Теорія електромагнітного поля Максвелла 2 

17 Тема лекції: Гармонічні коливання. Електромагнітні коливання 2 

18 Тема лекції: Механічні хвилі. Електромагнітні хвилі 2 

Всього по модулю 3 (годин) 12 

 

Модуль 4 

19 Тема лекції: Геометрична оптика. Хвильові властивості світла 2 

20 Тема лекції: Теплове випромінювання 2 

21 Тема лекції: Фотонна теорія світла 2 

22 Тема лекції: Корпускулярно-хвильова природа часток речовини 2 
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23 Тема лекції: Стан мікрочастинки у квантовій механіці. 2 

24 
Тема лекції: Вільна частинка та частинка в одновимірній потенціальній 
ямі 2 

25 Тема лекції: Розподіл електронів за станами 2 

26 Тема лекції: Рентгенівські промені 2 

27 Тема лекції: Будова атома 2 

Всього по модулю 4 (годин) 18 

Разом за семестр лекцій (годин) 30 

Разом за навчальний рік (годин) 54 

 

5.4 Теми практичних занять 

№ 

лекцій 
Назва практичного заняття 

К-сть 

годин 

Семестр 1 

Модуль 1 

1 
Тема практичного заняття: Кінематика рівномірного поступального руху. 
Кінематика рівнозмінного поступального руху. Кінематика обертального 
руху. Динаміка поступального і обертального рухів. 

2 

2 
Тема практичного заняття: . Закон збереження енергії .Закони ідеального 
газу. Робота ідеального газу при ізопроцесах. 

2 

Всього по модулю 1 (годин) 4 

 

Модуль 2 

3 
Тема практичного заняття: Закони термодинаміки. Колові процеси 
(цикли). Рівняння Ван-дер-Ваальса. 

2 

4 
Тема практичного заняття: Взаємодія нерухомих зарядів. Електричне 
поле. Закон Ома 

2 

5 Тема практичного заняття: Електричний струм в електролітах і газах 2 

Всього по модулю 2 (годин) 6 

Разом за семестр 1 (годин) 10 

 

Семестр 2 

Модуль 3 

6 
Тема практичного заняття: Дія магнітного поля на заряд і провідник зі 
струмом. Рух заряду у магнітному полі. Електромагнітна індукція. 
Електромагнітне поле. Струм зміщення. 

2 

7 
Тема практичного заняття: Механічні коливання. Динаміка коливного 
руху 

2 

8 
Тема практичного заняття: Вільні електричні коливання. Вимушені 
електричні коливання. Електромагнітні хвилі 

2 

Всього по модулю 3 (годин) 6 

 

Модуль 4 

9 
Тема практичного заняття: Закони геометричної оптики. Лінзи, оптичні 
прилади. Інтерференція і дифракція світла. Теплове випромінювання 

2 
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10 

Тема практичного заняття: Хвильові властивості речовини. Хвильова 
функція та її фізичний зміст. Співвідношення невизначеностей. Фізика 
атомів. 

2 

Всього по модулю 4 (годин) 4 

Разом за семестр лекцій (годин) 10 

Разом за навчальний рік (годин) 20 

 

5.5. Теми лабораторних занять 

 

№ 

Лабор. 

роб. 

Назва лабораторних робіт 
К-сть 

годин 

Семестр 1 

Модуль 1 

1 
Тема лабораторної роботи: Ознайомлення з будовою вимірювальних 
приладів, визначення вимірювальних величин, обчислення похибок. 

2 

2 
Тема лабораторної роботи: . Дослідження коливань математичного і 
фізичного маятників. 

2 

Всього по модулю 1 (годин) 4 

 

Модуль 2 
3 Тема лабораторної роботи: Визначення коефіцієнта натягу води. 2 

4 
Тема лабораторної роботи: Вимірювання коефіцієнта лінійного 
розширення твердого тіла 

2 

Всього по модулю 2 (годин) 4 

Разом за семестр 1 (годин) 8 

 

Семестр 2 

Модуль 3 

5 
Тема лабораторної роботи: Дослідження розгалуженого електричного 
кола. 2 

6 Тема лабораторної роботи: Вимірювання індуктивності котушки. 2 

Всього по модулю 3 (годин) 4 

 

Модуль 4 

7 
Тема лабораторної роботи: Визначення показника заломлення світла для 
скла. 

2 

8 
Тема лабораторної роботи: Визначення довжини хвилі світла за 
допомогою дифракційної решітки. 

2 

Всього по модулю 4 (годин) 4 

Разом за семестр лекцій (годин) 8 

Разом за навчальний рік (годин) 16 
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5.6. Зміст завдань для самостійної роботи 

План самостійної роботи студента 

з навчальної дисципліни  

“ФІЗИКА” 
 

 № СРС 

з/п 
Назва теми самостійної роботи студента 

Кількість 

годин 

Семестр 1 

Модуль 1 

1. Тема СРС: Механічний рух матеріальної точки. 6 

2. Тема СРС: Вектори. Математичні дії з векторами. 4 

3. Тема СРС:Динаміка матеріальної точки і твердого тіла. 6 

4. Тема СРС: Механічна енергія. 4 

5. Тема СРС:Механіка теорії відносності. 4 

6. Тема СРС:Закони ідеального газу. 6 

7. Тема СРС: Робота ідеального газу при ізопроцесах. 4 

8. Тема СРС: Розподіл Больцмана. Барометрична формула. 6 

Всього по модулю 1 (годин) 40 

Модуль 2 

9. Тема СРС: Теплові машини. 6 

10. Тема СРС:Електричний заряд. Електричне поле. 6 

11. Тема СРС: Конденсатори та їх ємність. 4 

12. Тема СРС: Діелектрики. 4 

13. Тема СРС: Електричний струм в електролітах. 6 

14. Тема СРС: Електричний струм в газах. 4 

15. Тема СРС: Електропровідність і теплопровідність металів. 6 

16. Тема СРС: Носії струму в металах і напівпровідниках. 4 

Всього по модулю 2 (годин) 40 

Разом за 1 семестр (годин) 80 

Семестр 2 

Модуль 3 

17. Тема СРС: Дія магнітного поля на провідник зі струмом. 6 

18. Тема СРС: Самоіндукція і взаємоіндукція. 5 

19. Тема СРС: Феромагнетики. 6 

20. Тема СРС: Електромагнітне поле. Струм зміщення. 7 

21. Тема СРС: Механічні коливання і хвилі. 8 

22. Тема СРС: Електромагнітні коливання і хвилі. 8 

Всього по модулю 3 (годин) 40 

 

Модуль 4 

23. Тема СРС: Поширення світла 4 

24. Тема СРС: Електромагнітна теорія світла 6 

25. Тема СРС: Дифракція світла 6 

26. Тема СРС: Дисперсія світла 5 

27. Тема СРС: Корпускулярні властивості світла 5 

28. Тема СРС: Періодична система елементів 6 

29. Тема СРС: Рентгенівські випромінювання 5 

30. Тема СРС: Будова атома. 5 

Всього по модулю 4 (годин) 42 

Разом за 2 семестр (годин) 82 

Разом за навчальний рік (годин) 162 
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5.7Зміст індивідуальних завдань 

 

Індивідуальні завдання 

з навчальної дисципліни “Фізика” 

Модуль 3 

Тема: Електрика і магнетизм 

Завдання №1 

 

№з/п Завдання Бали 

1. Взаємодія нерухомих електричних зарядів, закон Кулона. 2 

2. Потенціал. Різниця потенціалів. Зв'язок між напруженістю електричного 

поля і потенціалом. 

3 

3. Електроємність провідників. Конденсатори. Послідовне і паралельне 

з’єднання конденсаторів та їх ємності. 

3 

4. Закон Ома для ділянки кола. Опір провідників. Закон Ома в 

диференціальній формі. 

3 

5. Магнітне поле прямолінійного струму. Закон Біо-Савара-Лапласа. 2 

6. Електромагнітна індукція. Закон Фарадея. Правило Ленца. 2 

Всього балів 15 

 

Індивідуальні завдання 

з навчальної дисципліни “Фізика” 

Модуль 3 

Тема: Електрика і магнетизм 

Завдання №2 

 

№з/п Завдання Бали 

1. Закон Ома для повного кола. 2 

2. Опір розгалуженого кола при послідовному і паралельному з’єднанні 

провідників. 

3 

3. Теплова дія струму. Закон Джоуля-Ленца. 3 

4. Класична електронна теорія металів. Закон Ома. 3 

5. Природа магнетизму. Індукція і напруженість магнітного поля. 2 

6. Класифікація магнетиків. 2 

Всього балів 15 

 

Індивідуальні завдання 

з навчальної дисципліни “Фізика” 

Модуль 4 

Тема: Механічні й електромагнітні коливання і хвилі 

Завдання №1 

 

№з/п Завдання Бали 

1. Гармонічні коливання. Математичний і фізичний маятники. 2 

2. Виникнення електромагнітних коливань. Довжина хвилі, частота і період 

коливань. 

3 

3. Коливальний контур. Вібратор Герца. 2 

4. Поздовжні і поперечні механічні пружні хвилі. Рівняння плоскої хвилі. 3 

5. Електромагнітні хвилі та їх властивості. 3 

6. Шкала електромагнітних хвиль. 2 

Всього балів 15 
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Індивідуальні завдання 

з навчальної дисципліни “Фізика” 

Модуль 4 

Тема: Оптика. Основні принципи квантової фізики і будова атома 

Завдання №2 

 

№з/п Завдання Бали 

1. Закони геометричної оптики. 2 

2. Лінзи. Формула тонкої лінзи. 2 

3. Інтерференція і дифракція світла. 3 

4. Корпускулярні властивості світла. Гіпотеза Планка. Формула Планка. 

Маса та імпульс фотона. 

2 

5. Хвильові властивості речовини. Гіпотеза де Бройля. Формула де Бройля. 3 

6. Принцип Паулі. Розподіл електронів за станами. Періодична система 

елементів. 

3 

Всього балів 15 

 

 

6. Система контролю та оцінювання 

Види та форми контролю. Формами поточного контролю є: усне, письмове опитування, тестування, 

розв’язування ситуаційних задач, практичні роботи, контрольні роботи. 

Форма підсумкового контролю: екзамен.  

Засоби оцінювання. Засобами оцінювання та демонстрування результатів навчання є: 

-  контрольні роботи; 

-  тести; 

-  презентації результатів виконаних завдань та досліджень; 

-  студентські презентації та виступи на наукових заходах. 

 

 

 
Критерії оцінювання результатів навчання з навчальної дисципліни 

 

 

Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 

 

 

 

 

 

 

СУМА БАЛІВ  ОЦІНКА  ЕСТS ОЦІНКА ЗА НАЦІОНАЛЬНОЮ ШКАЛОЮ 

екзамен залік 

90-100 A відмінно відмінно 

82-89 B 
добре добре 

74-81 C 

64-73 D 
задовільно задовільно 

60-63 E 

35-59 FX 
незадовільно незадовільно 

1-34 F 
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Розподіл балів з навчальної дисципліни 

Розподіл балів, які отримують студенти 

 

Поточне оцінювання  

(аудиторна та самостійна робота) 

Кількість балів 

(залік) 

Сумарна  

к-ть балів  

Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2 

100 100 Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 

25 25 15 15 20 

Поточне оцінювання  

(аудиторна та самостійна робота) 

Кількість балів 

(екзамен) 

Сумарна  

к-ть балів  

Змістовий модуль 3 Змістовий модуль 4 

30 100 Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 

14 14 14 14 14 

Т1, Т2 ... Т5 – теми змістових модулів. 

 

7. Рекомендована література 
Основні джерела 

1. Кучерук І. М. Загальний курс фізики. Т.1. Механіка, молекулярна фізика і термодинаміка: [навч. 

посібник для студентів вищих техн. і пед. закл. освіти] / Кучерук І. М., Горбачук І. Т., Луцик П. П. – 

К.: Техніка, 1999. – 536 с. 
2. Кучерук І. М. Загальний курс фізики. Т.2. Електрика і магнетизм: [навч. посібник для студентів 

вищих техн. і пед. закл. освіти] / Кучерук І. М., Горбачук І. Т., Луцик П. П. – К.: Техніка, 1999. – 452 

с. 
3. Кучерук І. М. Загальний курс фізики. Т.3. Оптика. Квантова фізика: [навч. посібник для студентів 

вищих техн. і пед. закл. освіти] / Кучерук І. М., Горбачук І. Т. – К.: Техніка, 1999. – 520 с. 

4. Венгренович Р. Д. Курс фізики. Ч.1. Механіка. Молекулярна фізика та термодинаміка: [навч. 

посібник] / Венгренович Р. Д., Стасик М. О., Давидович В. О., Лопатнюк І. О. – Чернівці: 
Чернівецький нац. університет ім. Ю. Федьковича, 2007 – 448 с. 

5. Венгренович Р. Д. Курс фізики. Ч.2. Електрика та магнетизм: [навч. посібник] / Венгренович Р. Д., 

Стасик М. О. – Чернівці: Букрек, 2008 – 456 с. 
6. Чолпан П. П. Фізика: [підручник] / Чолпан П. П. – К.: Вища школа, 2003 – 567 с. 

 

Додаткові джерела 

1. Бланк О. Я. Фізика: [навч. посібник для студентів вищих техн. і природничих спеціальностей вузів] 
/ Бланк О. Я., Гречко Л. Г. – Харків: Фект, 2002 – 344 с. 

2. Кондратенко М. М. Механіка в питаннях і задачах: [навч. – методичний посібник] / Кондратенко М. 

М. – Чернівці: Книги-XXI, 2007 – 160 с. 
3. Бушманов Б. Н. Физика твердого тела: [учебн. пособие для вузов] / Бушманов Б. Н., Хромов Ю. А. – 

М.: Высш. Школа, 1971 – 224 с. 

4. Зисман Г. А. Курс общей физики. Т.1. Механика, молекулярная физика, колебания и волны: [учебн. 
пособие для высших техн. учеб. заведений] / Зисман Г. А., Тодес О. М. – М.: Наука, 1967 – 340 с. 

5. Зисман Г. А. Курс обшей физики. Т.2. Электричество и магнетизм: : [учебн. пособие для высших 

техн. учеб. заведений] / Зисман Г. А., Тодес О. М. – М.: Наука, 1967 – 366 с. 

6. Зисман Г. А. Курс обшей физики. Т.3. Оптика, физика атомов и молекул, физика атомного ядра и 
микрочастиц: [учебн. пособие для высших техн. учеб. заведений] / Зисман Г. А., Тодес О. М. – М.: 

Наука, 1972 – 496с. 

7. Грабовский Р. И. Курс физики: [учеб. пособие для с/х ин-тов. изд. 4-е, перероб. и доп.] / Грабовский 
Р. И. – М.: Высш. Школа, 1974 – 552 с. 

8. Загальний курс фізики: Збірник задач: [навч. посібник для студ. інж.-техн. вищих навч. закладів, 2-

ге вид. стер.] / за заг. ред. І. П. Гаркуші – К.: Техніка, 2004 – 560 с. 

9. Практикум по общей физике: [учеб. пособие для физ.-мат. фак. пед. ин-тов] / [Авдусь З. И., 
Архангельский М. М., Кошкин Н. И. и др.]; под ред. В. Ф. Наздрева – М.: Просвещеннее, 1971 – 311 

с. 
Інформаційні ресурси: 1. ПК.  2. Інтернет.  3. Програмне забезпечення. 


