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1. Анотація дисципліни 

Навчальна дисципліна Моделювання інформаційних процесів є складовою вибіркових 

компонент освітньо-професійної програми фахівців другого магістерського рівня освіти. 

Пропонований навчальний курс забезпечить студентам здобуття поглиблених теоретичних та 

практичних знань, умінь та розуміння, що відносяться до областей систем збору, обробки та 

використання результатів їх аналізу для прийняття оптимальних, математично обґрунтованих 

рішень, що дасть їм можливість ефективно виконувати завдання інноваційного характеру 

відповідного рівня професійної діяльності, орієнтованої на дослідження й розв’язання складних 

задач проектування та розроблення різних систем штучного інтелекту для задоволення потреб 

науки, бізнесу та підприємств у різних галузях. 

 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни: 

Метою вивчення дисципліни “Моделювання інформаційних процесів” є ознайомлення 

студентів з одним з базових підходів до моделювання інформаційних процесів, а саме, на 

підставі результатів експериментальних досліджень поданих у формі часових рядів. Даний 

підхід полягає у вивченні функцій досліджуваного об’єкта на основі побудованої його 

математичної моделі, а вже за допомогою цієї моделі отримують результати, для обґрунтованого 

прийняття відповідальних рішень. Основна увага зосереджена саме на методах формування 

математичного опису поведінки системи. Для цього використовуються математичні моделі 

розподілів, параметри та моделі часових рядів, диференціальні рівняння, методи відновлення 

пропущених значень, кластерний аналіз. Особливим є те, що в даний курс включені такі методи 

нелінійної динаміки: визначення фрактальних характеристик, побудови та аналізу фазових 

портретів, побудови і обчислення характеристик рекурентних діаграм. 

Завдання: підготувати студентів до аналізу та моделювання складних систем на основі 

отриманих експериментальних даних, особливістю яких є наявність хаотичної складової. 

 

3. Пререквізити 

Моделювання систем, Теорія ймовірностей та математична статистика 

 

4. Компетентності та результати навчання 

Інтегральна компетентність 

Здатність розв'язувати задачі дослідницького та/або інноваційного характеру у сфері 

комп'ютерних наук.  

Загальні компетентності (ЗК) 

ЗК01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.  

ЗК02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК05. Здатність вчитися та оволодівати сучасними знаннями.  

ЗК07. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 

Спеціальні (фахові) компетентності: 

СК01. Усвідомлення теоретичних засад комп’ютерних наук. 

СК02. Здатність формалізувати предметну область певного проєкту у вигляді відповідної 

інформаційної моделі. 

СК04. Здатність збирати і аналізувати дані (включно з великими), для забезпечення якості 

прийняття проєктних рішень. 

СК05. Здатність розробляти, описувати, аналізувати та оптимізувати архітектурні рішення 

інформаційних та комп’ютерних систем різного призначення. 

СК06. Здатність застосовувати існуючі і розробляти нові алгоритми розв’язування задач у 

галузі комп’ютерних наук. 

Отримуються наступні програмні результати навчання: 

РН4. Управляти робочими процесами у сфері інформаційних технологій, які є складними, 

непередбачуваними та потребують нових стратегічних підходів. 

РН6. Розробляти концептуальну модель інформаційної або комп’ютерної системи. 

РН7. Розробляти та застосовувати математичні методи для аналізу інформаційних моделей. 



  

РН10. Проектувати архітектурні рішення інформаційних та комп’ютерних систем різного 

призначення 

 

5. Опис навчальної дисципліни 

Змістовий модуль І. Основні поняття та визначення інформаційних процесів. 

ТЕМА 1. Становлення вчення про системи   

 1.1. Системність світу   

 1.2. Системність пізнання   

 1.3. Виникнення і розвиток системних ідей   

 1.4. Історичний екскурс   

 1.5. Виникнення і розвиток науки про системи   

ТЕМА 2. Поняття системи   

 2.1. Пізнання системи   

 2.2. Роль системотвірних чинників   

 2.3. Системність практичної діяльності людини   

 2.4. Аксіоми, принципи та закони в понятті системи   

 2.5. Функція зворотного зв’язку   

ТЕМА 3. Стан та структура системи   

 3.1. Поняття стану системи   

 3.2. Функціонування системи та її характеристики   

 3.3. Поняття структури системи   

 3.4. Класифікація та види структур   

 3.5. Характеристики структур   

 3.6. Аналіз структур в організаційних системах   

ТЕМА 4. Типізація та класифікація систем   

 4.1. Принципи класифікації систем   

 4.2. Класифікація систем за походженням   

 4.3. Класифікація систем за типом змінних   

 4.4. Класифікація систем за тип оператора   

 4.5. Класифікація систем за рівнем складності   

 4.6. Класифікація за відношенням до зовнішнього середовища   

 4.7. Класифікація систем за характером управління   

 4.8. Класифікація систем за їхніми властивостями   

 4.9. Схеми класифікації систем   

ТЕМА 5. Складні системи   

 5.1. Поняття складності системи   

 5.2. Закономірності складних систем   

 5.3. Закономірності взаємодії частини і цілого   

 5.4. Закономірності ієрархічної впорядкованості систем   

 5.5. Закономірність «необхідної різноманітності»   

 5.6. Закономірність цілеутворення   

 5.7. Закономірності розвитку систем   

 5.8. Важливі закони і принципи складних систем   

 5.9. Роль часу в ієрархії систем   

 5.10. Принципи становлення   

 5.11. Принцип підпорядкованості та спостережуваності   

 5.12. Головні принципи самоорганізованих систем   

ТЕМА 6. Ієрархія систем   

 6.1. Загальні положення ієрархічних систем   

 6.2. Ієрархічність систем управління  

 6.3. Основні принципи існування ієрархічних систем  

 6.4. Відношення ієрархії  

 6.5. Взаємозв’язок цільових функцій з законами ієрархії  



  

 6.6. Багаторівневий системний підхід  

 6.7. Основні види ієрархій  

 6.8. Шари  

 6.9. Багатоешелонні системи  

 6.10. Зв’язок між різними поняттями рівня  

 6.11. Роль і значення саме ієрархічних структур  

 6.12. Залежність між рівнями та їх координованість  

 6.13. Збір інформації  

Змістовий модуль ІІ. Математичне забезпечення інформаційних процесів. 

ТЕМА 7. Математичний опис систем  

 7.1. Кількісні методи опису систем   

 7.2. Якісні методи опису інформаційних систем  

 7.3. Внутрішній опис  

 7.4. Зовнішній опис системи  

 7.5. Опис систем з скінченим числом станів  

 7.6. Способи опису систем  

 7.7. Функціональний опис  

 7.8. Морфологічний опис  

 7.9. Інформаційний опис  

 7.10. Кібернетичний підхід до опису систем  

 7.11. Поняття математичної моделі.  

 7.12. Основні поняття теорії загальних систем.  

 7.13. Загальні часові системи  

 7.14. Початкові стани і початкові реакції системи  

 7.15. Загальні динамічні системи.  

ТЕМА 8. Диференціальні рівняння в моделюванні систем   

 8.1. Поняття і суть диференціального рівняння   

 8.2. Диференціальні рівняння динаміки систем   

 8.3. Загальні властивості лінійних диференціальних рівнянь   

 8.4. Диференціальні рівняння та математичне моделювання   

 8.5. Побудова математичних моделей   

 8.6. Приклади задач на звичайні диференціальні рівняння   

 8.7. Приклади складання диференціальних рівнянь   

ТЕМА 9. Моделювання систем  

 9.1. Моделювання як метод наукового пізнання  

 9.2. Поняття моделі  

 9.3. Види моделей  

 9.4. Матеріальні (фізичні) та абстрактні моделі  

 9.5. Класифікація моделей  

 9.6. Побудова моделей  

 9.7. Підходи та принципи в моделюванні систем  

 9.8. Процес моделювання  

 9.9. Математичне моделювання  

 9.10. Методи моделювання систем  

 9.11. Моделі в дослідженні та проектуванні складних систем  

 9.12. Моделювання динамічних систем  

ТЕМА 10. Моделювання випадкових подій   

 10.1. Засади моделювання випадкових величин  

 10.2. Методи моделювання подій  

 10.3. Моделювання випадкових величин   

 10.4. Моделювання базової послідовності випадкових чисел  

 10.5. Випадкові числа із заданим законом розподілу  

Тема 11. Кластерний анализ   



  

 11.1. Суть кластерного аналізу  

 11.2. Поняття класу  

 11.3. Модель кластерного аналізу  

 11.4. Підготовка даних до кластерного аналізу  

 11.5. Агломеративний ієрархічний кластерний аналіз  

 11.6. Приклад ієрархічного агломеративного кластерного аналізу  

ТЕМА 12. Методи відновлення пропусків в експериментальних даних  

 12.1. Причини пропущених даних і проблеми їх відновлення  

 12.2. Методи заповнення пропусків в таблицях даних  

 12.3. Методи заповнення пропусків в часових рядах  

ТЕМА 13. Подання складних систем часовими рядами   

 13.1. Характеристика експериментальних даних  

 13.2. Формування часових рядів  

 13.3. Загальні характеристики часових рядів та їх моделей 

 13.4. Моделювання тренду часової послідовності  

 13.5. Методи згладжування часових рядів  

 13.6. Властивості ковзного середнього  

 13.7. Експоненціальне згладжування  

 13.8. Медіанна фільтрація  

 13.9. Оцінювання властивостей часових рядів  

ТЕМА 14. Фрактальний аналіз часових рядів   

 14.1. Самоподібність та фрактальна розмірність  

 14.2. Індекс фрактальності в аналізі часових рядів  

 14.3. Метод нормованого розмаху  

 14.4. Визначення фрактальної розмірності  

 13.5. Обчислення показника Херста  

ТЕМА 15. Фазовий аналіз часових рядів   

 15.1. Основні поняття фазового аналізу  

 15.2. Поняття атрактора  

 15.3. Елементи теорії фазових портретів  

 15.4. Основа методів нелінійної динаміки  

 15.5. Побудова фазового портрету  

 15.6. Виділення квазіциклів  

 ТЕМА 16. Рекурентний аналіз складних систем   

 16.1. Застосування рекурентного аналізу  

 16.2. Рекурентність та рекурентні діаграми  

 16.3. Аналіз рекурентних діаграм  

 16.4. Побудова рекурентної діаграми в MS Exсel  

 16.5. Кількісний аналіз рекурентних діаграм 

 

6. Система контролю та оцінювання 

Об’єктом поточного контролю знань студентів є: 

 систематичність, якість та своєчасність виконання і захисту практичних робіт; 

 систематичність та своєчасність виконання завдань самостійної роботи студента; 

 якість виконання модульних контрольних робіт. 

 

Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 

СУМА БАЛІВ  ОЦІНКА  ЕСТS ОЦІНКА ЗА НАЦІОНАЛЬНОЮ ШКАЛОЮ 

екзамен залік 

90-100 A відмінно відмінно 

82-89 B 
добре добре 

74-81 C 



  

 

Розподіл балів з навчальної дисципліни 

Розподіл балів, які отримують студенти 

Поточне оцінювання 

(аудиторна та самостійна робота) 

Сумарна 

к-ть 

балів 

Модуль №1 Модуль №2 100 

Лекції Практичні 

МКР 

№1 Лекції Практичні 

МКР 

№1   

20 20 10 20 20 10   

 

7. Рекомендована література 

Основна: 

1. Я.І. Виклюк, Р.М. Камінський, В.В. Пасічник Моделювання складних систем Львів: 

Навчально-методичний посібник для самостійного вивчення  

2. Дивак М.П. Методичний посібник з дисципліни Системний аналіз – Тернопіль: 

Тернопільська академія народного господарства, інститут комп’ютерних інформаційних 

технологійю – 2004. – 136 с. 

 Додаткова: 

1. Бахрушин В.Є. Методи аналізу даних: навчальний посібник для студентів / В.Є. 

Бахрушин. – Запоріжжя : КПУ, 2011. – 268 с. 

2. Бахрушин В.Є. Математичні основи моделювання систем: Навчальнийпосібник для 

студентів. – Запоріжжя: Класичний приватний університет, 2009. – 224 с. 

3. Василик, О. І. Лекції з теорії і методів вибіркових обстежень: навчальний посібник / О. І. 

Василик, Т. О. Яковенко. – К. : Видавничо-поліграфічний центр "Київський університет", 2010. 

– 208 с. 

4. Дудник І.М. Вступ до загальної теорії систем: Посібник. - Полтава: 2010. - 129с. 

http://www.dut.edu.ua/uploads/l_1142_42884991.pdf 

5. Катренко А.В. Системний аналіз: Підручник / А.В. Катренко; за наук. ред. В.В. 

Пасічника. – Львів.: Новий Світ-2000, 2009. – 396 с. 

6. Моделі економічної динаміки [Текст] : конспект лекцій / Державний вищий навчальний 

заклад “Українська академія банківської справи Національного банку України” ; [уклад. Л. П. 

Перхун]. – Суми : ДВНЗ “УАБС НБУ”, 2014. – 110 с. 

7. Соловйов В. М. Моделювання складних економічних систем : навчальний посібник / 

В.М. Соловйов, В.В. Соловйова, Н.А. Харяджан. – Кривий Ріг : Видавн. відділ НМетАУ, 2010. – 

119 с. 

8.  Стеценко, І.В. Моделювання систем: навч. посіб. [Електронний ресурс, текст] / І.В. 
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