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1. AHoTalifA IMCUMILTIHU (MPU3HAYEHHSI HABYAJIbLHOL JUCHUILITIHN).

Jucnumuiina npu3HaueHa it popMyBaHHSI 3HaHb PO OCHOBHI 3acO0M MOOYZOBH MapajielnbHUX Ta
posmonuieHnx Tnporpam. JlocmimKeHHS PI3HMX — ACMEKTiB MPOCKTYBAHHSI PO3MOAUICHUX CHCTEM,
HaJAMITYyBaHHS, aMIHICTPYyBaHHS Ta PO3POOKH JIOJATKIB, 11O JO3BOJISIE PO3BUBATH KOMIIETEHTHICTh Y ramys3i
iHQOPMAITHUX TEXHOJOTH MapalelnbHUX Ta PO3MOAUIEHMX CHUCTEM, L0 CTA€ BAKIMBUM Y CY4acCHOMY
iH(pOpMaIITHOMY CYCITIIbCTBI.

2. MeTa Ta 3aBaHHs HABYAJIBHOL IMCIMIJIIHHA:

Meroro BUKIaJaHHS IUCHUIUIIHU € BUBUCHHS CTYJACHTAMH MPHHIUIIB MOOYI0BU MapajelbHUX Ta
POBIOMIACHHUX TPOTrPaMHHUX JONATKIB JJIsl PI3HOMAHITHUX KOMIT IOTEPHHX CHCTEM, a TaKOX HaOyTTs
NPaKTUYHUX HABMYKIB 1110JI0 CTBOPEHHS, TECTYBaHHSI Ta eKCILTyaTallii mapaielbHOro MPOrpaMHOro MPOAYKTY
3 BUKOPUCTAHHSIM Cy4acHHUX MAaKeTiB Ta CTAHJaPTIB MapajelbHOro IpOorpaMyBaHHsI.

3. IIpepexBizuTH:

[IpepexBi3uTaMu asl BUBYEHHS AWCHMILIIHA € TEOPETUYHI 3HAHHS Ta TNPAKTHYHI HABUYKU 3
JWMCIUILTIHY ,,BBeZieHHsT B cydacHi omepamiiiHi cuctemu i cepenosuma‘, ,,IIporpamyBanus®, ,,CTpykTypn
JaHUX Ta aJTOPUTMH ‘.

4. KoMneTeHTHOCTI Ta pe3yIbTaTH HABYAHHS

[Ticynst BUBYEHHS AUCIUILTIHU CTYICHTH MTOBUHHI:

3unarTu:

— CTBOPIOBATH Ta HAJIATOJPKYBATH MapajielIbHy 1 PO3NOAIIEHY CUCTEMY,

— CTBOPIOBATH MapajeibHi aJITOPUTMH JUIsl PO3B’A3YBaHHS PI3HOMAHITHHX 3a7ay;

— anHami3yBaTu e()eKTHBHICTH MapalieIbHOTO aJrOPUTMY;

— peayi3yBaTH NapayielibHUil aJrOPUTM JUTS KOIBIOTEPHUX CHCTEM 3 PI3HUMH MapalielbHAMU
apXITEeKTypaMu;

— TeCTYBaHHS Ta aHaji3 poOOTH MapajesibHOrO J0IaTKY.

Bwmitn:

- poOuTH BHOIp HalOUIbII € eKTUBHOIO MMapaieIbHOTO arOpUTMy PO3B’SI3yBaHHS IMOCTABIICHOI 3a1a4i

JUTSI peaizaltii Ju1s 3a4aHoi mapajxeabHOT KOMIT FOTEPHOI CUCTEMH;

- peasi3yBaTH NapajeibHi aITOPUTMH 32 JOIOMOI00 KOHKPETHOT' O NAaKeTy MapalleIbHOr0 IporpaMyBaHHS
3araabni komnerenTHocTi (3K)

3KO01. 3paTHicTh 10 aOCTPAKTHOTO MUCJICHHS, aHAII3Y Ta CHHTE3Y.

3KO02. 31aTHICTD 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTHYHUX CUTYAITisX.

3K07. 3maTHiCTh TEHEpYBATH HOBI i€l (KpEaTUBHICTB ).

CrenianbHi (paxosi) komnerentHocTi (CK)

CKO04. 3natHicTs 30mpaTH i aHami3yBaTH MaHi (BKIIOYHO 3 BEIHKUMH), Ul 3a0€3ME€YeHHS SIKOCTI
MPUNRHATTS NPOEKTHUX PIIIEHb.

CKOS5. 3maTHiCTh pO3pOOIATH, OMMCYBATH, aHANI3YBATH Ta ONTHUMI3yBaTH apXiTEKTYypHI pillleHHS
iH(OpMAITIITHIX Ta KOMIT IOTEPHUX CHCTEM PI3HOT'O MIPH3HAYCHHS.

CKO06. 3maTHICTH 3aCTOCOBYBATH ICHYIOYI 1 pO3POONIATH HOBI alrOpUTMH PO3B’S3yBaHHS 3alad y
ray3i KOMIT IOTEpPHUX HayK.

CKO7. 3maTHicTh po3pOOISITH TporpamMHe 3a0e3Ne4eHHs BiAMOBIAHO N0 CPOPMYITHOBAHUX BHUMOT 3
ypaxyBaHHSM HasiBHUX PECYpPCIB Ta OOMEXEHb.

CKO8. 3maTHicTs po3poOIIATH 1 peari3oByBaTH MPOEKTH 3i CTBOPEHHS MPOTrPaMHOTO 3a0e3MeUeHHs], Y
TOMY 4YHCIi B HelependadyBaHMX yMOBaX, 3a HEYITKHX BHMOT Ta HEOOXIJHOCTI 3aCTOCOBYBAaTH HOBI
CTpaTeriyHi MigXoAu, BUKOPHUCTOBYBATH MPOTPaMHI IHCTPYMEHTH IS OpraHi3allii KOMaHJHOI pOOOTH Hal
MIPOEKTOM.

CK10. 3patmicte owmiHoBaTH Ta 3a0e3nedyBatd skicTb IT-mpoekTiB, iHpoOpManiiHUX Ta
KOMIT'IOTEPHHX CHCTEM PI3HOrO NpPU3HAYEHHS, 3aCTOCOBYBAaTH MIDKHAPOAHI CTAaHIAPTH OLIHKU SIKOCTI
MporpaMHOro 3abe3rnedeHHs IHPOPMAIIHHAX Ta KOMIT IOTEPHUX CHCTEM, MOJEINi OI[iIHKK 3pPLIOCTi MPOIeciB
po3poOku iHQOpMAIIHHUX Ta KOMIT IOTEPHUX CUCTEM.

IIporpamui pe3yibTaTH HABYAHHSL:

PH1. Matu criemiamizoBaHi KOHIIENITyaJdbHI 3HAHHS, 110 BKIIFOYAIOTh CYYacHI HayKOBi 3700yTKHA Y
cdepi KOMIT'IOTEpPHHX HAyK 1 € OCHOBOIO JJsl OPUIiHAJIBHOTO MHCIIGHHA Ta MPOBEACHHS OCIHIIKEHb,
KPUTUYHE OCMHCIIEHHS Mpo0iieM y chepi KOMIT IOTEPHUX HAyK Ta Ha MEXKi raixy3eid 3HaHb.



PH6. Po3pobnsitu koHLIENTYalbHY MOAEND iH(OpMaLiiHOi 00 KOMIT IOTEPHOI CUCTEMH.

PHI10. IIpoekryBaT apXiTeKTypHi pimieHHS iHQOpMAIiifHMX Ta KOMII'IOTEPHHX CHCTEM Pi3HOTO
MpHU3HAYCHHS

PHI11. CtBOproBaTH HOBi aJITOPUTMH PO3B’A3yBaHHS 3a4a4 y cdepi KOMIT I0TEpHUX HAaYK, OL[IHIOBATH
ix e)eKTUBHICTH Ta OOMEKEHHS Ha iX 3aCTOCYBaHHS

PH14. TecryBatu nporpamue 3a0e3neyeHHsI.

5. Onuc HaBYANBHOL AUCHUILTIHI
5.1. CTpyKTypa HAaBYAJbHOI M CIMILIIHU

Ha3Bu 3MicTOBHX MOAYJTiB i TeM

Temu JeKINiHNX 3aHATD:

Tema 1. Knacudikariiis mapanenbHIUX 00UHUCITIOBAIBHUX CUCTEM.

Tema 2. MexaHi3Mu KepyBaHHS MPOILIECAMH.

Tema 3. B3aemonis mixk nportecamu OC Unix.

Tema 4. [Toroku OC Unix crangapty POSIX.

Tema 5. Texuonoris MPI.

Tema 6. Texnounorist OpenMP.

Tema 7. MojenroBaHHsI Ta aHaJIi3 TapaJUIEIbHUX 00UHCIICHb.

Temu MPAKTHYHUX 3aHATb:

Tema 1. CtBopeHHs napaienbHuX nporpam 3 pukopucrandsM kaHaiis (FIFO) OC Unix.

Tema 2. CTBopeHHs napaJielbHUX nporpam 3 Bukopucrandsm MexaHizmiB IPC OC Unix.

Tema 3. CtBopenHs motokiB crangapty POSIX.

Tema 4. Bukopucranhs cemadopiB, MIOTEKCIB Ta YMOBHHUX 3MIHHUX JIJIsl CHHXPOHI3allii IIOTOKIB CTaHIapTy
POSIX.

Tema 5. CTBOpeHHS NapajeIbHIX POrpaM 3 BAKOPHUCTAHHSM ITOTOKIB cTanaapty POSIX.

Tema 6. CTBOpeHHS NapajelbHUX Iporpam 3a TexHosuoriero MPI.

Tema 7. BukopucTtanHs po3noaiIeHux omepariiii crangapty MPL.

5.2.CtpykTypa Kypcy.

JlekuiiiHUX 3aHATH

Tema 1. Beeaeuus g0 npeamery. Kmacuodikaiis mapaneiabHUX OOYMCIIOBAIBHUX cucTeM: SMP-
cucremu, kiacrepu, MMP-cucremn. Cucremn i3 3araibHOI0 W PO3MOALICHOIO IMaM'ATTIO. ApXiTeKTypa
NUMA it ccNUMA. Opranizaimis KOTepeHTHOCTI O0aratopiBHEBOi iepapxigHoi maM'sati B SMP - cuctemax.
Moneni nmapajieTbHUX 00YHCIICHb.

Tema 2. MexanizmMu KepyBaHH#A nmpouecamu. THUIIOBI 3a7a49i CHHXPOHI3aIii mapajJeasHUX MPOIECiB:
3aJadya B3a€EMHOTO BHUKIIOUCHHS, «BHUPOOHUK-CIIOKHBAYY), «IUTAUi-TUCBMEHHUKH», « (dimocodn, 110
o6imarote». Cemadopu, MHOXKIHHI ceMadopH, paxyHKOBI cemadopu. MexaHi3M CHHXPOHI3AIli] mapaienbHIX
mporieciB MoHiTop. [Ipukitan BUKopucTaHHS MOHITOpa. Peaizaliis MOHITOPIB 3a JOMTOMOT010 ceMadopiB.

Tema 3. B3aemonisn mizk mpouecamu OC Unix. [Iporecu # motoku B cydacHux OC. CtBOpeHHS
mporieciB B Unix. Cucremni Bukmukua fork(), wait(), exec(). AnonimMui kaHamu. Kanmamm FIFO.
Inentudikaropu i imena B IPC. IloBimomnenns npomeciB B OC Unix. Cemadopu System V. IloximoBana
mam'saTs B Unix.

Tema 4. Ilorokn OC Unix crangapty POSIX. CtBopenns noroky B Unix. ATpuOyTH MOTOKY.
OuikyBaHi #1 Bim’eqHaHHI MOTOKH. CkacyBaHHS MOTOKY B Unix: aCHHXpOHHE CKacCOBYBaHHsS, CHHXPOHHE
CKacOBYBaHHS, IOTOKH, sIKi He MOkHa ckacyBatu. [lotokoBi mani. OOpoOmroBay ouumieHHs. OUWIIEHHS
norokoBux naHux. [lorokoBi cemadopu. Miotekcu. YmoBHi 3miHHI POSIX. Ilpuxiaa BuKOpHCTaHHS
MIOTEKCIB 1 TOTOKOBHUX ceMadopiB.

Tema 5. Texunonoris MPIL.  Ilpusnauennss MPIL. Mogens MPI-monatka. Komynikatopu. ®yHkii
iHimiamizanii # 3aBepmieHHsT pobotu. Etanm mepenadi moBimomiieHb MK MapalelbHUMHU Tporecamu MPIL.
OynkIii mepemaui MOBIAOMIIEHP MK TpOIECaMU THITY «OAWH-ogHOMY». Tumu manux MPL. KonektusHi
komyHikauii. Posnonineni onepauii B8 MPI. CtBopenns HoBux TumiB nanux MPI. CTBopeHHS po3noaiieHux




ornepariii. Tomomorii nporeciB. CTBOpeHHs nekapToBoi Tomonorii mporeciB B MPI-nogarkax. Ipukman
BHUKOPHUCTaHHS JIEKAPTOBOI TOMOJIOTi MPOLIECiB.

Tema 6. Texnonoris OpenMP. Ilpusnauennss OpenMP. Monens OpenMP-gonatka. JupextuBa
napanenbHoi oOpaOku parallel. IupektuBa posmomineHHs po6otu for. J[upexTuBH po3momilieHHs poOOTH
sections Ta section. JlupektuBu single ta master. IupektuBu tasks ta taskwait. lupexkTuBu CHHXpOHI3aIlii
barrier, ordered, critical, atomic. CrinpHi Ta npuBatHi 3MiHHI. DyHKIIT cepenoBuia BUKOHAHHS. DyHKIIIi
ONOKyBaHHA Ta CHHXpOHi3alii. 3MiHHI OTOUEHHS. AJTOPUTMH IUIAHYBaHHS MapajelbHOr0 BHUKOHAHHS
nukiiB (static, dynamic, guided, runtime scheduling).

Tema 7. MogenoBanHsa Ta aHadi3 napalieJbHUX o0unciaenb. [pad iHPopManiiiHux
3aJIeKHOCTEH TIOCHIZOBHOTO AITOPUTMY. XapaKTEePUCTUKH 4Yacy BHUKOHAHHS MapajieflbHOrO ajlTropuTMa.
Teopemu mpo OLIHKK Yacy BUKOHAHHS mapajeiabHOro aiaroputMa. [lokasHUKH eeKTUBHOCTI MapajeinbHOro
anroputma. Kackamna cxema cymyBanHs. MoaudikoBaHa KackajHa cxema cyMmyBaHHs. OIliHKa MaKCUMAJIEHO
JIOITyCTUMOTO Mapanenu3mMy(3akoH Amaans, epekr AMuans, 3akoH ['ycraBcona — bapcuca).

[pakTuyHi 3aH9TTA

Tema 1. CtBopeHHs napayielbHUX nporpam 3 Bukopucransm kanaiis (FIFO) OC Unix.

Tema 2. CTBopeHHs napayielbHUX Iporpam 3 Bukopuctanasam mMexaHizmiB IPC OC Unix.

Tema 3. CrBopenHs motokiB cranaapty POSIX.

Tema 4. Bukopucranus cemadopiB, MIOTEKCIB Ta YMOBHUX 3MIHHUX JUIsi CHHXPOHI3allii MOTOKIB
craanapty POSIX.

Tema 5. CtBopeHHS napaienbHUX MPOrpaM 3 BUKOPUCTAHHAM NOTOKIB cTanmapty POSIX.

Tema 6. CTBOpeHHS napanenbHUX Iporpam 3a TexHosmoriero MPI.

Tema 7. BukopucranHs po3noiieHnx onepartiii crangapty MPI.

6. CucreMa KOHTPOJIIO TA OI[iHIOBAHHS
Buau ta popmu kouTposaw. @opmMamMu NOTOYHOTO KOHTPOIIO €: YCHE Ta MUCHhMOBE OIMUTYBAHHS,
- TECTyBaHHS,
- pO3B’s3yBaHHS CUTYaIlIHHAX 3a]1ad,
- MPaKTHUYHI POOOTH,
- KOHTPOJIbHI pOOOTH.
dopma TiICYMKOBOT'0 KOHTPOJIIO: 3aTiK.
3aco0u ouinoBaHHs. 3aco0aMu OIIHIOBaHHS Ta JEMOHCTPYBaHHS pe3yIbTaTiB HABUAHHS €:
- KOHTPOJIbHI po0OTH;
- TECTH;
- Ipe3eHTaIii pe3yabTaTiB BAKOHAHUX 3aBJIaHb Ta JOCHTIHKEHb;
- CTYZICHTCBHKI MPE3eHTAIlil Ta BUCTYITH HA HAYKOBUX 3aXO0JaX.

Kpurepii oniHioBaHHA pe3yJbTaTiB HABYAHHS 3 HABYAJBHOIL AU CUMILTiHI
lIkana ouinoBanus: HamionajasHa Ta EKTC

Cyma 6anis 3a BCi OLHKa 3a HaLLiOHa/IbHOIO LLIKaN0to
BUAM HABYa/IbHOI OuiHka ECTS
pianbHoOcCT ANA 3aniky
90-100 A
82-89 B
74-81 C
3apaxoBaHo
64-73 D P
60-63 E
35-59 FX He 3apPax0BaHO 3 MOX/IMBICTIO MNOBTOPHOrO CKNAAaHHA
0-34 F He 3apaxoBaHO 3 060B’A3KOBUM NOBTOPHUM BUBYEHHSM
ANCUMNNIHN




Po3nmoais 0aj1iB 3 HABYAJIBHOI THCIHILTIHA
Po3nogin 6amiB, AKi OTPUMYIOTH CTYACHTH

Cymapna
IToTouHe OIiHIOBAHHS K-Th
(ayauTopHa Ta caMocTifiHa poboTa) OaiiB
Momynb Nel Momynb Ne2 100
MKP MKP
Jlekii | [Ipakruyni Nel Jleknii | [TpakTuuni Nel
20 20 10 20 20 10
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